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(54) WarmeObertrager tllr ein Kraftf ahrzeug 

(57) Bei einem bekannten Warmeubertrager sind 
zwei raumlich und baulich voneinander getrennte Kreis- 
laule zur Fuhrung von unterschiedlichen Warmeuber- 
tragermedien vorgesehen. 

ErfindungsgemaB 1st in der Einheit aus Sammel- 
rohren (2,3) und Rippen/Rohitolock (4) eine Unterteilung 
in wenigstens zwei voneinander unabhangige Warme- 
Obertragungsbereiche (19,20) vorgenommen, die 
jeweils einem Kreislauf zugeordnet sind. 

Verwendung als Kuhlerlur Kraftfahrzeuge. 
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Beschrelbung 

Die Erfindung betr'rfft einen Wdrrneubertrager fur 
ein Kraftfahrzeug, mit einer Einheit aus zwei Sammel- 
rohren und einem zwischen diesen eingebundenen Rip- 
pen/Rohrblock fur einen ersten Kreislauf zur Fuhrung 
eines Warmeubertragermediurns sowie mit Warme- 
ubertragermitteln fur wenigstens einen weiteren Kreis- 
lauf zur Fuhrung eines weiteren warmeuber- 
tragermediums. 

Aus der DE 41 00 483 C2 ist ein Frorrtbereich eines 
Kraftfahrzeugs bekannt, der mit einem Warmeubertra- 
ger in Form eines Kuhlers versehen ist. Zur Versteifung 
des Frontbereichs der Fahrzeugkarosserie auf H6he 
des Kuhlers ist eine Verstrebung vorgesehen, die rohr- 
fOrmig ausgebildet ist und an ihren Enden mit Leitungs- 
anschlussen zur Einbindung in einen Kuhfflussig- 
keitskreislauf versehen ist. Die Verstrebung steltt daher 
ein WarmeQbertragerrohr dar. Dadurch ist es mOglich, 
in unmittelbarer Nahe zu dem ersten KOhlflussigkeits- 
kreislauf des Kuhlers einen weiteren KOhHIGssigkeits- 
kreislauf anzuordnen. Die Verstrebung dient . 
insbesondere als Olkuhler fur einen ServoOlkreislauf 
einer Servolenkung. 

Aufgabe der Erfindung ist es, einen Warmeubertra- 
ger der eingangs genannten Art zu schaffen, der mit 
geringem baulichem Aufwand die Integration der wenig- 
stens zwei unterschiedlichen Kreisiaufe von Warme- 
ubertragermedien ermdglicht. 

Diese Aufgabe wird dadurch gelOst. daB in der Ein- 
heit aus Sammelrohren und Rippen/Rohrblock eine 
Unterteilung in wenigstens zwei voneinander unabhan- 
gige Warmeubertragungsbereiche vorgenommen ist, 
wobei in wenigstens einem Warmeubertragungsbe- 
reich die Warmeubertragermittel fur den wenigstens 
einen weiteren Kreislauf integriert sind. Dadurch wer- 
den in einfacher Weise die bereits vorhandenen Ele- 
mente eines an sich bekannten WarmeObertragers, 
insbesondere eines Kuhlers, modifiziert. urn wenig- 
stens zwei Kreisiaufe unterschiedlicher Warmeuber- 
tragermedien integrieren zu kOnnen. Zusatzliche 
Bauteile, wie dies beim Stand der Technik durch das als 
Verstrebung gestaltete Warmeubertragerrohr der Fall 
ist. werden bei der erfindungsgemaBen LOsung nicht 
benOtigt, wodurch sowohl der bauliche Aufwand als 
auch die Montagezeit fur den Ein- Oder Ausbau des 
Warmeubertragers gegenuber dem Stand der Technik 
erheblich reduziert ist. Durch die erfindungsgemaSe 
LOsung wird ein geringerer Platzbedarf als beim Stand 
der Technik benOtigt. Im Vergleich zum Stand der Tech- 
nik sind weniger Einzelteile vorgesehen, die erfindungs- 
gemaBe LOsung weist ein niedrigeres Gewicht auf, und 
es wird ein verringerter Kostenaufwand erzielt 

In Ausgestaltung der Erfindung ist in beiden Sam- 
melrohren auf gleicher HOhe jeweils wenigstens eine 
Trennwandanordnung fur eine Aufteilung jedes Sam- 
melrohres in die voneinander unabhangigen Warme- 
ubertragungsbereiche vorgesehen. Dadurch wird in 
einfacher Weise die Unterteilung in zwei unterschiedli- 



che Kreisiaufe. die insbesondere for verschiedene KOhl- 
f lOssigkeiten vorgesehen sein kOnnen, geschaffen. 

In werterer Ausgestaltung der Erfindung ist die 
wenigstens eine Trennwandanordnung durch zwei 

5 AbschluBwande gebildet, die zwischen sich einen Zwi- 
schenraum belassen. Durch das Vorsehen von zwei 
Abschluflwanden wird verhindert, daB bei einer Lek- 
kage im Bereich der AbschluBwande eine Mischung der 
Warmeubertragermedien erfolgt. Durch die beiden 

to zueinander beabstandeten AbschluBwande wird somit 
eine sichere Trennung der Warmeubertragermedien 
erzielt. 

In weiterer Ausgestaltung der Erfindung ist der 
durch die beiden AbschluBwande begrenzte Zwischen- 

15 raum mit einer nach auBen fuhrenden Kontrollbohrung 
versehen. Diese Kontrollbohrung dient als Leckageboh- 
rung, die Leckagen der Kreisiaufe im Bereich der 
AbschluBwande erkennen laBt. 

Weitere Vorteile und Merkmaleder Erfindung erge- ■ 

20 ben sich aus den Unteranspruchen sowie aus der nach- 
folgenden Beschreibung eines bevorzugten 
AusfOhrungsbeispiels der Erfindung, das anhand der 
Zetchnungen dargestellt ist 

25 Fig. 1 zeigt in ausschnittsweiser Darstellung eine 
Ausfuhrungsform eines erfindungsgemaBen 
WarmeObertragers in Form eines Kuhlers, 
bei dem in einer Einheit aus zwei seitlichen 
Sammelrohren und einem zwischen diesen 

30 eingebundenen Rippen/Rohrblock zwei 

untsrschiedliche Kuhlkreislfiufe mii verschie- 
denen KOhtflussigkeiten integriert sind, 

Fig. 2 in vergrOBerter Darstellung den AnschluBbe- 
35 reich fOr den Zusatzkreislauf des KOhlers 

nach Fig. 1, und 

Fig. 3 eine Seitenansicht des Kuhlers nach Fig. 1 in 
Richtung des Pfeiles III in Fig. 1. 

40 

Ein WarmeObertrager (1) nach den Fig. 1 bis 3 stellt 
einen Kuhler dar, der fur den Einbau in einem Kraftfahr- 
zeug vorgesehen ist. Der KOhler weist zwei seitliche 
Sammelrohre (2, 3) auf, zwischen denen sich in an sich 

45 bekannter Weise ein Rippen/Rohrblock (4) erstreckt. 
Der Rippen/Rohrblock (4) weist eine Vlelzahl von paral- 
lel und in Abstand zueinander angeordneten Flachroh- 
ren (5) auf, zwischen denen in nicht dargestel/ter, aber 
bekannter Weise Wellrippen angeordnet sind. 

50 Der Kuhler (1) ist in zwei unterschiedliche Kuhlbe- 
reiche (19, 20) unterteilt, von denen der in Fig. 1 obere 
KOhlbereich (19) Teil eines KOhlkreislaufes zur KOhlung 
eines Motors des Kraftfahrzeugs ist. Eine erste Rohrlei- 
tung (6), die in einem oberen Endbereich an das Sam- 

55 melrohr (2) anschlieBt, dient als Zulauf dieses 
KOhlkreislaufes zu dem Kuhler (1), ein unteres Rohr (7), 
das im Bereich eines unteren Endes des Kuhlbereiches 
(19) fur den ersten Kuhlkreislauf an das Sammelrohr (2) 
angeschlossen ist, bildet einen Rucklauf fur diesen 



2 



EP0 789 213 A2 



Kuhlkreislauf. Zur sicheren FOhrung einer Kuhlflussig- 
keit fur den oberen Kuhlkreislauf vom Sammelrohr (2) 
durch den Rlppen/Rohrblock (4) zum Sammelrohr (3) 
und zuruck ist wenigstens in dem Sammelrohr (2) auf 
halber Lange seiner fur den oberen Kuhlkreislauf vorge- 5 
sehenen StrOmungskammer eine die StrOmungkammer 
in zwei Kammerabschnrtte unterteilende Schottwand 
vorgesehen; 

Ein unterer Kuhlbereich (20) des Kuhlers (1) ist in 
strOmungstechnischer Hinsicht vollkommen von dem 10 
oberen Kuhlbereich (19) getrennt. Der untere KGhlkreis- 
lauf weist beim dargestelhen Ausfuhrungsbeispiel als 
KuhlflOssigkeit Ol auf, so da3 der untere Kuhlbereich 
(20) einen Olkuhler darstelrt. Beim dargestellten Aus- 
fuhrungsbeispiel dierrt dieser untere Kuhlbereich in dem is 
WarmeObertragersystem (1) zur KOhlung von ServoOl 
fur eine Servolenkung des Kraftfahrzeugs. Selbstver- 
standlich kann dieser untere Kuhlbereich (20) auch fur 
andere Arten von KOhlern eingesetzt werden. Beide 
Sammelrohre (2, 3) sind auf gleicher HOhe, d.h. auf glei- 20 
cher Unge des jeweiligen Sammelrohres (2, 3), mrt 
jeweils einer Trennwandanordnung (10) versehen, die 
aus zwei parallel und in Abstand zueinander angeord- 
neten AbschluBwanden (14, 16) besteht. Die beiden 
oberen AbschluBwande (14) schlieBen die beiden obe- 25 
ren StrOmungskammern der Sammelrohre (2 und 3) fur 
den ersten Kuhlkreislauf zu dem unteren Kuhlbereich 
(20) hin dicht ab. Die beiden unteren AbschluBwande 
(16) der Trennwandanordnung (10) schlieBen eine 
untere StrOmungskammer in jedem Sammelrohr (2, 3) so 
nach oben ab, wobei beide StrOmungskammern in den 
Sammelrohren (2, 3) Teil des unteren KQhlbereiches 
(20) fur einen weiteren Kuhlkreislauf mit einer von der 
KuhlflOssigkeit fur den oberen Kuhlkreislauf verschiede- 
nen KOhHIussigkeit sind. Dazu sind an die untere StrO- 35 
mungskammer des Sammelrohres (2) zwei weitere 
RohranschlOsse (8, 9) angeschlossen, wobei die Rohr- 
leitung (8) einen Zuiauf und die Rohrleitung (9) einen 
RucWauf fur den Kuhlkreislauf des unteren KQhlberei- 
ches (20) biiden. Zwischen den beiden AbschluBwan- 40 
den (14, 16) jeder Trennwandanordnung (10) verbleibt 
ein Zwischenraum (15), der als Leckageraum dient. 
Sollte einer der beiden AbschluBwande (14, 16) undicht 
sein, so trrtt die leckende KOhHIussigkeit in diesen Zwi- 
schenraum (15) ein, so daB sie sich nicht mit der Kuhl- 45 
flussigkeit des anderen Kuhlkreislaufes vermischen 
kann. Auch fur den Fall, daB beide AbschluBwande (14, 
16) undicht sind, kann keine KOhrflOssigkeit in den Kuhl- 
kreislauf des anderen KQhlbereiches (19, 20) eintreten, 
da sich die KOhrflOssigkeiten (2) lediglich in dem Zwi- so 
schenraum (15) miteinander vermischen werden. Auf- 
grund der wesentiich hOheren DrOcke in den jeweiligen 
StrOmungskammern der beiden Kuhlbereiche (19, 20) 
werden die vermischten KGhfflussigkeiten aus dem Zwi- 
schenraum (15) jedoch weder in den oberen noch in ss 
den unteren Kuhlbereich (19, 20) gelangen kOnnen. Urn 
Leckageverluste in einem der beiden KOhlkreisiaufe 
Oder in beiden Kuhlkreisiaufen erkennen und beheben 
zu kOnnen, ist der Zwischenraum (15) in dem Sammel- 



rohr (2) mit einer nach auBen fOhrenden Korrtrollborv 
rung (17) versehen. SobakJ eine der beiden 
AbschluBwande (14, 16) leckt, so trrtt die entspre- 
chende KuhlflOssigkeit durch den Zwischenraum (15) 
und die Kontrollbohrung (17) nach auBen. Je nach 
Beschaffenheit der KOhrflussigkeit ist auch sofort 
erkennbar, welcher der beiden KOhlkreisiaufe undicht 
ist. 

Urn zu verhindern, daB die Zwischenraume (15) der 
beiden Trennwandanordnungen (10) durch ein Flach- 
rohr miteinander in Verbindung stehen, ist auf HOhe der 
beiden Trennwandabschnitte (10) anstelle eines Flach- 
rohres (5) ein Trennsteg (11) vorgesehen, dessen 
AuBenabmessungen denen eines Flachrohres (5) ent- 
sprechen. Der Trennsteg (11) weist im Gegensatz zu 
den Flachrohren (5) jedoch einen vollen Querschnrtt 
auf. 

Dem unteren Kuhlbereich sind neben den entspre- 
chenden unteren StrOmungskammerabschnitten in den 
Sammelrohren (2 und 3) insgesamt vier Flachrohre (5) 
zugeordnet, wobei zwei obere Flachrohre (5) dem 
Zuiauf und zwei untere Flachrohre (5) dem RucWauf 
zugeordnet sind. Eine Schottwand (12) unterteilt die 
untere StrOmungskammer des Sammelrohres (2) in 
zwei Abschnitte, die den Kreislauf der KuhlflOssigkeit 
durch die Flachrohre (5) bewirkt. Eine in der Schott- 
wand (12) vorgesehene Bypassbohrung (13) verhindert 
einen Druckabfall in dem unteren Kuhlkreislauf. Die 
unteren Stirnenden der unteren StrOmungskammern 
der beiden Sammelrohre (2 und 3) werden durch 
jeweils eine AbschluBwand (18) verschlossen. 

Der erfindungsgemaBe Kuhler (1) nach den Fig. 1 
bis 3 weist somit zwei vollkommen voneinander unab- 
hangige KOhlkreisiaufe auf. wobei im wesentlichen die 
Bauelemente eines an sich bekannten KQhlers einge- 
setzt werden. Die Modifizierung eines bekannten Kuh- 
lers zu dem erfindungsgemaBen Kuhler mit zwei 
voneinander unabhangigen KOhl kreislauf en erfolgt 
durch wenige und einfache MaBnahmen, indem ledig- 
lich in die Sammelrohre (2 und 3) zusatzliche AbschluB- 
wande (14, 16) eingezogen werden und eines der 
Flachrohre (5) auf HOhe der AbschluBwande (14, 16) 
durch einen Trennsteg (11) mit voJlem Querschnrtt 
ersetzt wird. Auch das AnschlieBen der zusatzlichen 
Rohranschiusse erfolgt ohne groBen Aufwand. 

Der WarmeObertrager gemSB der vorliegenden 
Erfindung ist nicht nur als Kuhler, d.h. als Kondensator, 
sondern auch als HeizkOrper in analoger Weise ein- 
setzbar. Unterschiedlich ist lediglich die Wahl der geeig- 
neten Warmeubertragermedien, namlich Heizfiussig- 
keiten im Gegensatz zu den beschriebenen KOhlfussig- 
keiten. 

PatentansprOche 

1. WarmeObertrager fur ein Kraftfahrzeug, mit einer 
Einheit aus zwei Sammelrohren und einem zwi- 
schen diesen eingebundenen Rippen/Rohrblock fur 
einen ersten Kreislauf zur FOhrung eines Warme- 
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Gbertragermediums sowie mit WarmeObertrager- 
mitteln fur wenigstens einen welteren Kreislauf zur 
Fuhrung eines werteren Wftrmeubertrager medi- 
ums, dadurch gekennzeichnet, da8 in der Einheit 
aus Sammelrohr (2. 3) und Rippen/RohrWock (4) $ 
eine Unterteilung in wenigstens zwei voneinander 
unabhangige WarmeObertragungsbereiche (19, 
20) vorgenommen ist. wobei in wenigstens einem 
Warmeubertragungsbereich (20) die warmeuber- 
tragermittel for den wenigstens einen weiteren w 
Kreislauf integriert sind. 

WarmeGbertragersystem nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet, da(B in beiden Sammel* 
rohren (2, 3) auf gleicher HOhe jeweits wenigstens is 
eine Trennwandanordnung (10) fur eine Autteilung 
jedes Sammelrohres (2, 3) in die voneinander 
unabhangigen WarmeObertragungsbereiche (19, 
20) vorgesehen ist. 

20 

warmeubertrager nach Anspruch 2, dadurch 
gekennzeichnet. daG die wenigstens eine Trenn- 
wandanordnung (10) durch zwei AbschluBwande 
(14, 16) gebildet ist, die zwischen sich einen Zwi- 
schenraum (1 5) beiassen. 25 

WarmeObertrager nach Anspruch 2 oder 3. 
dadurch gekennzeichnet, daft der Rippenrohrblock 
(4) auf Hone der Zwischenrdume (15) in beiden 
Sammelrohren (2, 3) eine sich zwischen den bei- 30 
den Sammeirohren (2, 3) erstreckende Trennsteg- 
anordnung (11) autweist. 

Warmeubertrager nach Anspruch 3, dadurch 
gekennzeichnet, daft der durch die beiden 35 
AbschluBwande (14, 16) begrenzte Zwischenraum 
(15) mit einer nach auGen fuhrenden Kontrollboh- 
rung(17)versehen ist. 
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Description 

The invention relates to a heat exchanger for a motor vehicle with 
one unit of two collecting tubes and one corrugation / tube block integrated 
between these, for a first circuit for the conducting of a heat exchange medium, 
as well as with heat transfer media for at least one additional circuit for the 
conducting of an additional heat transfer medium. 

A frontal area of a motor vehicle which is provided with a heat 
exchanger in the form of a cooler is already known from DE 41 00 483 C2. A 
bracing unit, which is designed in tubular shape and is provided, at its ends, with 
line connections for integration into a solid circuit, is provided for the 
reinforcement of the frontal area of the vehicle chassis at the level of the cooler. 
The bracing unit thus represents a heat transfer tube. By that means, it is 
possible to position an additional cooling fluid circuit in immediate proximity to 
the first cooling fluid circuit of the cooler. The bracing unit serves, in particular, 
as an oil cooler for a servo-control oil circuit of a servo-control unit. 

It is the task of the invention to create a heat exchanger of the type 
stated above, which makes the integration of the at least two different heat 
exchange media circuits possible with slight constructional expense. 

This task is solved through the fact that, in the unit consisting of 
collecting tubes and the corrugation / tube block, a subdivision into at least two 
heat exchanger areas independent of one another is carried out, whereby the 
heat transfer medium for the at least one additional circuit is integrated into at 
least one heat transfer area. By that means, elements of a heat exchanger of 
the type as known per se which are already present, particularly of a cooler, are 
modified in a simple manner in order to be able to integrate at least two different 
heat transfer media circuits. Additional construction components, which are 
provided in the case of the state of the art by means of the heat transfer tube 



configured as a bracing unit, are not required in the solution in accordance with 
the invention, as the result of which both the construction expense, as well as 
the mounting time for the assembly or for the disassembly of the heat exchanger, 
are considerably reduced in relation to the state of the art. A smaller space 
requirement than in the state of the art is required by the solution in accordance 
with the invention. Fewer individual parts are provided in comparison with the 
state of the art, so that the solution in accordance with the invention has a lower 
weight, and a reduced monetary expenditure is achieved. 

In the development of the invention, inside each of the collecting 
tubes, at least one separating wall structure for each division of every collecting 
tube into the heat transfer areas independent of one another is provided at the 
same level. By that means, the subdivision into two different circuits, which can 
be provided, in particular, for different cooling fluids, is created in a simple 
manner. 

In an additional development of the invention, the at least one 
separating wall structure is formed by two sealing walls, which leave an 
intermediate space between themselves. By providing two sealing walls, a 
mixing of the heat transfer media is prevented from taking place upon a leakage 
in the area of the sealing walls. A more secure separation of the heat transfer 
media is consequently brought about by the two sealing walls spaced at a 
distance from one another. 

In a further development of the invention, the intermediate space, 
which is bounded by the two sealing walls, is provided with a control boring 
leading outwardly. This control boring serves as a leakage boring, which allows 
leaks from the circuits in the area of the sealing walls to be detected. 

Further advantages and characteristics of the invention emerge 



.1 

from the sub-claims as well as from the following description of one preferred 
example of implementation of the invention, which is represented by means of 
the diagrams. 

Figure 1 : Depicts, in cut-away representation, one form of implementation of 
a heat exchanger in accordance with the invention, in the form of a 
cooler, into which, inside a unit of two lateral collecting tubes and 
one corrugation / tube block integrated between these, two 
different cooling circuits with different cooling fluids are integrated; 

Figure 2: In an enlarged representation, the connection area for the 

additional circuit of the cooler in accordance with Figure 1; and: 

Figure 3: A lateral view of the cooler in accordance with Figure 1 in the 
direction of the arrow (III) in Figure 1. 

A heat exchanger (1) in accordance with Figures 1 to 3 represents 
a cooler, which is provided for installation in a motor vehicle. The cooler has two 
lateral collecting tubes (2, 3), between which a corrugation / tube block (4) 
extends in the manner as known per se. The corrugation / tube block (4) has a 
multiplicity of flat tubes (5) positioned in parallel and at a distance to one 
another, between which undulating corrugations are positioned, in a manner that 
is not depicted but which is known. 

The cooler (1) is subdivided into two different cooling areas (19, 
20), the upper cooling area (19) of which, in Figure 1, is part of a cooling circuit 
for the cooling of a motor of the motor vehicle. A first tube (6), which connects, 
in the upper end area, with the collecting tube (2), serves as the supply conduit 
for this cooling circuit to the cooler (1), while a lower tube (7) which, in the area 
of a lower end of the cooling area (19) for the cooling circuit, is connected with 
the collecting tube (2), forms a return circuit for this cooling circuit. For the 



secure conducting of a cooling fluid for the upper circuit from the collecting tube 
(2), through the corrugation / tube block (4), to the collecting tube (3), and then 
back, a bulkhead wall subdividing the flow chamber into two chamber sections is 
provided for the upper cooling circuit, at least in the collecting tube (2), along 
half the length of its flow chamber. 

A lower cooling area (20) of the cooler (1) is completely separated, 
in terms of fluid mechanics, from the upper cooling area (19). In the example of 
implementation depicted, the lower cooling circuit has oil as the cooling fluid, so 
that the lower cooling area (20) represents an oil cooler. In the example of 
implementation depicted, this lower cooling area in the heat exchanger system 
(1) serves for the cooling of servo-control oil for a servo-control unit of the motor 
vehicle. This lower cooling area (20) can, obviously, also be used for other 
types of coolers. Both collecting tubes (2, 3) are provided at the same height, 
that is to say, at the same length of the specific collecting tube (2, 3), each with 
one separating wall structure (10) which consists of two sealing walls (14, 16) 
positioned in parallel and at a distance from one another. The two upper sealing 
walls (14) tightly seal off both of the upper flow chambers of the collecting tubes 
(2 and 3) for the first cooling circuit at the lower cooling area (20). The two lower 
sealing walls (16) of the separating wall structure (10) upwardly seal off a lower 
flow chamber in each collecting tube (2, 3), whereby both flow chambers are, 
inside the collecting tubes (2, 3), part of the lower cooling area (20) for an 
additional cooling circuit with a cooling fluid different from the cooling fluid for 
the upper cooling circuit. In addition, two additional tube connections (8, 9) are 
connected in the lower flow chamber of the collecting tube (2), whereby the tube 
(8) forms a supply conduit, and the tube (9) forms a return circuit, for the cooling 
circuit of the lower cooling area (20). An intermediate space (15), which serves 
as a leakage space, remains between the two sealing walls (14, 16) of each 
separating wall structure (10). If one of the two sealing walls (14, 16) should be 
untight, then the leaking cooling fluid enters into this intermediate space (15), so 
that it can not be mixed in with the cooling fluid of the other cooling circuit. Also, 
in the event that both sealing walls (14, 16) are untight, no cooling fluid can 
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enter into the cooling circuit of the other cooling area (19, 20), since the cooling 
fluids (2) are only mixed in with one another in the intermediate space (15). 
Because of the significantly higher pressures in the specific flow chambers of 
both the cooling areas (19, 20), however, the mixed cooling fluids from the 
intermediate space (15) can not enter either into the upper cooling area or into 
the lower cooling area (19, 20). In order to be able to detect and to eliminate 
leakage losses in one of the two cooling circuits, or in both of the cooling 
circuits, the intermediate space (15) in the collecting tube (2) is provided with a 
control boring (17) directed outwardly. As soon as one of the two sealing walls 
(14, 16) leaks, the corresponding cooling fluid then passes, through the 
intermediate space (15) and the control boring (17), to the outside. Depending 
on the nature of the cooling fluid, it can also be detected immediately which of 
the two cooling circuits is untight. 

In order to prevent the intermediate spaces (15) of the two 
separating wall structures (10) from being connected with one another by a flat 
tube, a separating bar (11), the external dimensions of which correspond to 
those of a flat tube (5), is provided at the height of both the separating wall 
structures (10), instead of a flat tube (5). In contrast to the flat tubes (5), 
however, the separating bar (11) has a complete cross-section. 

In addition to the corresponding lower flow chamber sections in the 
collecting tubes (2 and 3), a total of four flat tubes (5) are assigned to the lower 
cooling area, whereby two upper flat tubes (5) are assigned to the supply 
conduit, and two lower flat tubes (5) are assigned to the return circuit. A 
bulkhead wall (12) subdivides the lower flow chamber of the collecting tube (2) 
into two sections, which brings about the circulation of the cooling fluid through 
the flat tubes (5). A by-pass boring (13) provided in the bulkhead wall (12) 
prevents a drop in pressure in the lower cooling circuit. The lower frontal ends 
of the lower flow chambers of both the collecting tubes (2 and 3) are sealed by 
one sealing wall (18) each. 



The cooler (1) in accordance with the invention consequently has, 
in accordance with Figures 1 to 3, two cooling circuits which are completely 
independent of one another, whereby the constructional elements of a cooler as 
known per se are used. The modification of a known cooler into the cooler in 
accordance with the invention is carried out with two cooling circuits 
independent of one another by means of a few and simples measures through 
the fact that additional sealing walls (14, 16) are placed in the collecting tubes (2 
and 3), and one of the flat tubes (5) is, at the level of the sealing walls (14, 16), 
replaced by a separating bar (1 1) with a complete cross-section. The 
connection of the additional tube connections is also carried out without great 
expense. 

The heat exchanger in accordance with the invention can be used, 
not only as a cooler, i.e., condenser, but also as a heater, in an analogous 
fashion. The only difference is the selection of the appropriate heat exchange 
media, that is, heating fluids in contrast to the cooling fluids described. 



